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INSTRUGCOES GERAIS

9o Verifique se este caderno contém quarenta e cinco questdes objetivas e observe se ele apresenta
alguma imperfeicdao. Em caso de duvida, comunique ao fiscal.
2 O conteudo desta prova esta distribuido da seguinte maneira:

QUESTOES CONTEUDO QUESTOES CONTEUDO QUESTOES CONTEUDO
01a1i5 Quimica 16 a 30 Biologia 31a45 Fisica

© As questbes desta prova apresentam cinco alternativas, assinaladas com os numeros 01, 02, 04,
08 e 16, nesta sequéncia. Cada questdo terd como resposta a soma dos nimeros correspondentes
as alternativas que vocé apontar como corretas.

o2 0O prazo determinado para resolucdo desta prova é de TRES HORAS, a partir do momento em que
for completado o processo de distribuicdo dos cadernos de questdes, incluido o tempo para o pre-
enchimento do cartdo de respostas.

2 PERMANECA na sala de prova apos o recolhimento dos cartdes de respostas, mantenha o seu ca-
derno de questdes e aguarde as instrugdes do fiscal.

2 Se vocé necessitar de uma declaracdo de presenca, podera obter o documento personalizado, via
internet, a partir do terceiro dia da data de aplicacdao desta prova, no site cps.uepg.br/vestibular
mediante sua senha e protocolo de inscricdo no vestibular.

o E de inteira responsabilidade do candidato a leitura, a interpretacdo e a conferéncia de todas as in-
formacgoes constantes no Caderno de Questdes e no Cartao de Respostas.

2 Os Unicos instrumentos que serdo utilizados para o calculo da pontuacgao final dos candidatos no
concurso vestibular serao somente os cartdes de respostas e a parte da folha de redacdo destinada
a transcrigdo da versdo definitiva.

INSTRUGOES SOBRE O CARTAO DE RESPOSTAS

2 CONFIRA os dados seguintes, que devem coincidir com os de sua inscricao: nome do candidato,
numero de inscrigdo, curso/turno.

2 ASSINE no local indicado. £ S

© PREENCHA os campos 6pticos com cuidado, porque ndo havera substituigdo
do cartao em caso de erro ou rasura.

2 Para cada questdo, PREENCHA SEMPRE DOIS CAMPOS, UM NA COLUNA

DAS DEZENAS e outro na COLUNA DAS UNIDADES.

2 Como exemplo, se esta prova tivesse a questdo 57 e se vocé encontrasse
o nimero 09 como resposta para ela, o cartdo de respostas teria que ser
preenchido da maneira indicada ao lado.
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01-

QuUIMICA

Em um laboratério existem trés frascos sem identifica-
¢do. Um contém benzeno, outro tetracloreto de carbono
e o terceiro, metanol. A tabela abaixo apresenta a den-
sidade e a solubilidade desses liquidos em agua. Saben-
do que a densidade da &gua é 1,00 g/cm?, assinale o
que for correto.

Solubilidade em
agua

Densidade
(g/cm?)

Benzeno 0,87 Insoluvel

Tetracloreto de

1,59 Insoluvel

carbono

Soluvel

Metanol 0,79

01) O frasco com metanol pode ser identificado através
da solubilidade em 3agua, isto &, o liquido desse
frasco, em agua, formara uma mistura sem fases.

02) O tetracloreto de carbono é insolivel em agua por-
que é uma substéancia apolar.

04) A mistura de tetracloreto de carbono e agua pode
ser separada através de um funil de decantacéo.

08) A mistura de agua e metanol pode ser separada
por destilagdo simples.

16) O frasco com benzeno pode ser identificado através
da densidade e a solubilidade em agua, isto é, o li-
quido desse frasco é insolUvel em agua e na pre-
senca da agua ficara na parte inferior da mistura.

03-

Considerando os atomos abaixo, representados pelas
letras X, Y, Z e W e, a partir de suas configuragdes ele-
tronicas, assinale o que for correto quanto as proprie-
dades periddicas e a localizagdo na Tabela Periddica
atual.

X (Z=16)
Y (z=20)
Z (2=29)
W (Z=35)

01) Os atomos Y e W estdo no mesmo periodo da Ta-
bela Periddica.

02) O atomo Z pertence a um elemento de transicdo
externa.

04) Y tem maior raio atdmico do que W.

08) O atomo Y tem maior eletronegatividade do que o
atomo X.

16) X e W estdo localizados em colunas vizinhas, mas
ndo no mesmo periodo da Tabela Periddica.

02-

Com relagdo a estrutura dos atomos e suas caracteristi-
cas, assinale o que for correto.

Dados: Fe (Z=26); Ca (Z=20); K (Z=19)

01) Um atomo neutro de N (Z=7), ao se transformar
no anion N*, apresentara 7 prétons e 4 elétrons.

02) A soma do numero de prétons (p) e o nimero de
néutrons (n) € o nimero de massa (A).

04) O atomo de Ca apresenta Z=20 e 20 néutrons e o
atomo de K apresenta Z=19 e 21 néutrons. Estes
atomos podem ser considerados isétonos.

08) Os atomos 5B e ¢C'? s3o0 considerados is6topos.

16) O atomo de Fe apresenta 26 prétons e, portanto o
seu numero atémico é 26.

04-

O gelo seco é o diéxido de carbono (CO,) solidificado,
utilizado em sistemas de refrigeragdo. Sobre o didxido
de carbono, assinale o que for correto.

Dados: C (Z=6); O (Z=8)

01) Os ions que compdem o CO, promovem a solidifi-
cagdo do gas.

02) A molécula de CO, é formada por duplas ligacGes.

04) A forga intermolecular que promove a interagdo en-
tre suas moléculas é do tipo dipolo-dipolo.

08) A ligacdao quimica existente entre seus atomos é a
ligagdo covalente.

16) A geometria das moléculas é angular, semelhante
a geometria das moléculas da agua.
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05-

Os derivados de petréleo e o carvdao mineral utilizados
como combustiveis podem conter enxofre, cuja queima
produz didxido de enxofre. As reacdes do didxido de en-
xofre na atmosfera podem originar a chuva acida. Sobre
o sistema proposto, assinale o que for correto.

Dados: H (Z=1), S (Z=16) e 0O (Z=8).

01) A chuva acida causa corrosdo do marmore, do ferro
e de outros materiais utilizados em monumentos e
construgoes.

02) Na atmosfera, o didxido de enxofre reage com o
oxigénio e se transforma em tridoxido de enxofre
(S0s3).

04) O dioxido de enxofre e o tridxido de enxofre sdo
oxidos basicos.

08) O Unico acido formado na atmosfera é o acido sul-
farico (H2503).

16) O acido sulfurico é classificado como acido de Le-
wis, porque doa protons na reagdo com uma base.

06-

Num recipiente contendo 4,8 gramas de O, foram adi-
cionados 15,0 gramas de ferro finamente pulverizado.
Apés a adigdo, o recipiente foi completamente fechado e
agitado constantemente. Sabendo-se que houve reagao
e producdo de Fe,0s e, supondo-se reagdo completa,
assinale o que for correto.

Dados: Fe = 56 g/mol.
O = 16 g/mol.

01) Ao final da reagdo, sdo produzidos 21,4 gramas de
Fe>0s5.

02) O volume de O, contido no frasco antes da reagdo
corresponde, nas CNTP, a 22,4 litros.

04) Para cada mol de Fe(s) sdo necessarios 2 mols de
0,.

08) O reagente Fe(s) esta em excesso.

16) Trata-se de uma reagao de oxirredugao.

07-

O mercurio é um metal téxico que pode ser absorvido
pelos animais por via gastrointestinal e, cuja excregdo é
lenta. O limite maximo de mercurio permitido em aguas
doces é de 0,002 mg/L. A andlise da agua de um rio
préximo de um garimpo revelou uma concentragdo de 5
x 107> mol/L de mercurio. Sobre o sistema proposto, as-
sinale o que for correto.

Dados: Hg = 201 g/mol.
Cl = 35,5 g/mol.
Solubilidade do Hg elementar = 2ug/L a 30°C

01) A concentracdo de mercurio na agua do rio, proxi-
mo do garimpo, esta acima do limite permitido.

02) Um garimpeiro que bebe um copo de 250 mL da
agua do rio ingere aproximadamente 2,5 mg de
mercurio.

04) A diluigdo de 1 mL da agua do rio em 1 L de agua
destilada produz uma solugdo 5 x 10°® mol/L de
mercurio.

08) A agua contaminada com mercurio até a concen-
tragdo limite permitida a 30°C, apresenta uma Uni-
ca fase e é classificada como solugédo.

16) A dissolucdo de 136 g de HgCf, em 1 L de agua
produz uma solugdo 0,5 mol/L de mercurio.
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08-

Observando o grafico abaixo, que representa o desen-
volvimento de uma reagdo, assinale o que for correto.

Energia/Kcal
A

Desenvolvimento da reagao

01) Areacdo X + Y — Z é uma reagdo endotérmica.

02) 32 kcal é a energia do complexo ativado.

04) Na formacdo de Z, a energia dos reagentes é me-
nor do que a do produto.

08) 42 kcal é a energia de ativagdo para X + Y — Z.

16) Areagdo Z — X + Y tem AH = -12 kcal.
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09- O diagrama de entalpia abaixo fornece informagdes
sobre uma reagdo quimica reversivel. Considerando que
o sistema esta em equilibrio, assinale o que for correto.

.
A +Bwoy=Cw

Aw + B

Reagente

Cw

Produto

v

01)
02)

04)

08)

16)

Esta é uma reacdo exotérmica, pois a entalpia dos
produtos é menor que a dos reagentes.

A curva de maior energia de ativagao (Ea) se refere
a reagdo catalisada.

Um aumento na temperatura do sistema ndo favo-
receria essa reagao porque o equilibrio seria deslo-
cado no sentido dos reagentes.

A adigcao dos reagentes A ou B provocaria um des-
locamento do equilibrio para a direita e a formagao
de maior quantidade de C.

Se houver uma diminuigdo na pressdo do sistema,
o equilibrio serad deslocado no sentido dos produ-
tos.

11- A figura abaixo apresenta uma cela eletrolitica, conten-
do uma solugdo aquosa 0,10 mol/L de NaCf e uma fonte
externa. Sobre o sistema apresentado, assinale o que
for correto.

Ik
1 | 1

ot o
£ E
—{ © o}
o (1
NaCl 0,1 mol/L
ke J

01)
02)
04)
08)

16)

O catodo é o eletrodo de grafite e o anodo é o ele-
trodo de ferro.

Uma semirreacgdo catddica possivel é:

2H20(1) + 2 —> Hz(g) + ZOH_(aq).

O pH do meio reacional vai diminuir devido a for-
magcdo de HCH.

No eletrodo de grafite ocorre um processo de redu-
cao.

No eletrodo de ferro pode-se observar a reagao:
FE(S) —_— Fe2+(aq) + 2e’.

10-

Dadas as equacgdes abaixo, assinale o que for correto.

Cisy + 2H3(q)— CHg(q
CHg(qy + 203(q)—> CO2(qy + H20(

Cs) + Oz(g) > CO2(q)

01)
02)

04)

08)

16)

AH = -20,5 kcal
AH = -212,8 kcal

AH = -96,7 kcal

Todas as reagdes apresentadas sdo exotérmicas.

O calor de combustdo liberado pela reagdo Hy(g) +
2 02(g) - Hzo(g) é 68,3 kcal.

Se a variagdo de entropia na terceira reagdo for
positiva, pode-se afirmar que a energia livre de
Gibbs serd negativa.

A reagao COz(g) + Hzo(g) - CH4(g) + 202(9) absorve
energia.

A reacdo ZC(S) + 4H2(g) - 2CH4(g) tem AH = -41
kcal.
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12-

A natureza das radiagOes emitidas pela desintegracao
espontédnea do uranio 234 é representada na figura
abaixo. A radiagdo emitida pelo uréanio 234 é direciona-
da pela abertura do bloco de chumbo e passa entre du-
as placas eletricamente carregadas, o feixe se divide em
trés outros feixes que atingem o detector nos pontos 1,
2 e 3. O tempo de meia vida do uranio 234 é 245.000
anos. Sobre a radioatividade, assinale o que for correto.

Detector

-

234
92

Bloco de chumbo

01) A radiagdo que atinge o ponto 1 ¢é a radiagdo B
(beta), que sdo elétrons emitidos por um nucleo de
um atomo instavel.

02) A radiagdo y (gama) é composta por ondas eletro-
magnéticas que ndo sofrem desvios pelo campo
elétrico e, por isso, elas atingem o detector no
ponto 2.

04) A massa de 100 g de uranio 234 leva 490.000 anos
para reduzir a 25 g.

08) A radiagdo o (alfa) é composta de nucleos do ato-
mo de hélio (2 proétons e 2 néutrons).

16) O decaimento radioativo do uranio 234 através da
emissdo de uma particula o (alfa) produz atomos
de tdrio 230 (Z=90).

14-

Com respeito aos compostos aromaticos citados abaixo,
identifique quais apresentam isomeria de posigdo (orto,
meta ou para) e assinale o que for correto.

01) Etilbenzeno.

02) Acido benzoico.
04) Dibromobenzeno.
08) Tolueno.

16) Xileno.

15-

O composto representado por R-CHO em determinadas
condigdes produz acido butandico. Sobre esta afirma-
cdo, assinale o que for correto.

01) O radical R € o grupo n-propila.

02) E uma reacgao de oxidagdo.

04) Se R-CHO reagir com hidrogénio na presenga de
um catalisador, o produto formado sera um alcool.

08) R-CHO é um aldeido.

16) Reagente e produto sdo compostos carbonilicos.

13-

Considerando os compostos abaixo, assinale o que for
correto.

Dados: C =12 g/mol.
O = 16 g/mol.
H= 1g/mol.
OH OH CHs
I I III

01) Apresentam a mesma massa molecular.

02) Os carbonos do composto II sdo hibridizados sp3.

04) O composto I é o fenol, o II o cicloexanol e o III o
tolueno.

08) Sé&o aromaticos.

16) Todos apresentam o radical fenila.
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BIOLOGIA

16- Assinale o que for correto em relagdo aos cloroplastos.

01)

02)

04)

08)

16)

Em plantas e algas, a clorofila situa-se no interior
dos cloroplastos, os quais sdo organelas ausentes
em células animais.

Nos procariotos, como as cianobactérias, os cloro-
plastos ficam imersos no citossol celular e tém co-
mo principal fungdo participar do processo de me-
tabolismo aerébio nas cristas mitocrondriais.

No interior dos cloroplastos, podem ser visualiza-
dos os tilacoides, conjunto de membranas onde
pode ser encontrada a clorofila e outras moléculas
que participam do processo de absorgao de luz, du-
rante a fotossintese.

No estroma do cloroplasto, pode ser encontrada a
clorofila, além de outros plastos, responsaveis pelo
processo de fotossintese.

Assim como ocorre nas mitocondrias, os cloroplas-
tos sao estruturas capazes de se autoduplicar. Pos-
suem DNA proprio, RNA e ribossomos para a sinte-
se de parte de suas proteinas.

17-

Com relagdo a sustentacdo da célula e seus movimen-
tos, assinale o que for correto.

01)

02)

04)

08)

16)

Os microtubulos sdo formados pela proteina tubuli-
na. Fornecem o suporte estrutural da célula, além
de atuarem nos movimentos dos cromossomos du-
rante a divisdo celular e formagdo de centriolos, ci-
lios e flagelos.

Os microfilamentos sdo formados por actina e con-
centram-se preferencialmente préximos a mem-
brana plasmatica, fornecendo sustentagdo as mi-
crovilosidades. Além disso, atuam em certos mo-
vimentos celulares, gracas a capacidade de contra-
Gdo.

Os centriolos sdo estruturas cilindricas compostas
de nove grupos de trés microtibulos. S3do encon-
trados geralmente aos pares e ddo origem aos ci-
lios e flagelos.

Nos eucariotos, os cilios e flagelos sdo capazes de
provocar correntes no ambiente liquido onde estdo
mergulhadas as células, sendo que estas correntes
podem ser usadas para locomogdo e captura de a-
limentos.

Os cilios sdo estruturas curtas e numerosas, sendo
que nas vias respiratorias humanas atuam na ex-
pulsdo de particulas estranhas ao corpo.

18- Considerando-se o sistema nervoso e suas fungdes,
assinale o que for correto.

01)

02)

04)

08)

16)

No organismo humano, os corpos celulares dos
neurdnios motores que inervam as pernas locali-
zam-se na medula espinhal. Estes neur6nios pos-
suem longos axoénios.

Os neurdnios sdo células especializadas na condu-
cao de impulsos nervosos. Sao formados pelo cor-
po celular (onde estdo presentes o nucleo e cito-
plasma); dendritos, especializados na recepgao de
estimulos; e, um prolongamento maior, denomina-
do de axoénio.

O encéfalo humano apresenta uma camada externa
de cor acinzentada - substéncia cinzenta e, inter-
namente, apresenta cor esbranquicada - substan-
cia branca. Esta disposicdo apresenta-se invertida
na medula espinhal.

Ao atingir as ramificagdes finais do axénio, o im-
pulso nervoso provoca a exocitose de varias parti-
culas sinapticas, com a liberagdo de neurotrans-
missores que se ligam a receptores de outro neu-
ronio.

Neurdnios multipolares possuem dois axonios rami-
ficados e um so6 dendrito.

ESPACO RESERVADO PARA ANOTACOES

19-

Anomalias, defeitos ou malformagdes congénitas sao
termos que se referem a problemas congénitos, que
significa "nascido com o individuo". A ciéncia que estuda
o desenvolvimento anormal do embrido e do feto é de-
nominada teratologia. As anomalias congénitas podem
ter causa genética e/ou ambiental. Em relagdo somente
as anomalias congénitas com causa ambiental, assinale
o que for correto.

01)

02)

04)

08)

16)

O uso de nicotina pela gestante induz a constricdo
nos vasos sanguineos do Utero, mas nada acarreta
ao desenvolvimento do embrido e/ou feto.

Cocaina é uma droga ilegal que, se usada pela ges-
tante, pode causar microcefalia (encéfalo pequeno)
e anomalias urogenitais no feto, além de disturbios
neurocomportamentais no bebé.

A talidomida, tranquilizante e sedativo amplamente
utilizado na década de 50, provoca desenvolvimen-
to anormal dos membros, problemas cardiacos e
renais.

O uso de drogas consideradas teratogénicas afeta
apenas o periodo fetal (da nona semana ao nasci-
mento) e ndo possui efeito durante a fase embrio-
naria (até a nona semana).

O virus da imunodeficiéncia adquirida humana
(HIV) ndo pode ser passado pela placenta da mae
ao bebé, portanto, sem efetividade em causar
anomalias congénitas.
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20- O ramo da biologia que estuda as plantas € a botanica.

Tradicionalmente, as plantas sdo divididas e subdividi-
das conforme as estruturas que apresentam. Em relagao
a estas divisOes, assinale o que for correto.

01) Criptégamas (cripto = escondido; gamos = game-
tas): plantas que tém as estruturas reprodutoras
pouco evidentes.

02) Fanerdégamas (fanero = visivel; gamos = game-
tas): plantas que possuem estruturas reprodutoras
bem visiveis.

04) As criptbgamas podem ser divididas em bridfitas e
pteridofitas.

08) As fanerégamas sdo divididas em gimnospermas e
angiospermas.

16) Por apresentarem vasos condutores de seiva, as
pteridofitas e todas as fanerégamas sdo chamadas
de plantas traquedfitas.

21-

Um tipo de caule de plantas comum e conhecido é o
tronco, que é aéreo e vertical, com ramificacdes. No en-
tanto, muitas plantas apresentam caule com adaptagdes
especiais. Em relagdo as adaptacgOes especiais de caule,
assinale o que for correto.

01) O tubérculo é um caule subterraneo rico em mate-
rial nutritivo, exemplo: a batata.

02) Cladddio é um caule aéreo modificado com fungdo
fotossintetizante e/ou de reserva de agua.

04) O caule voluvel é ereto e rigido, possuindo poucas
folhas e com espinhos.

08) Rizoforo € um caule cilindrico em que se observem
nitidamente os nods e entrends, formando os go-
mos, como ocorre no bambu.

16) Rizoma é um caule aéreo rastejante em que ha en-
raizamento em varios pontos. Se a ligagdo entre
um enraizamento e outro for interrompida, a planta
morre.

22- Analise a figura abaixo quanto a simetria dos organis-

mos Vivos e assinale o que for correto.

Fonte: Amabis, JM; Martho, GR. Biologia dos organismos:
Classificagdo, estrutura e fungdo nos seres vivos.
Volume 2. 22 ed. Editora Moderna, S&o Paulo, 2004.

01) Animais bilateralmente simétricos ndo tém cabecga
nem cauda; ndo tém lado direito nem lado
esquerdo; ndo tem dorso nem ventre. Seu corpo
vai da regido da boca, chamada regido oral, a
regido oposta, chamada regido aboral.

02) Animais com simetria radial tém regido anterior e
posterior, lado esquerdo e lado direito, regido ven-
tral e regido dorsal.

04) Como mostrado na parte B da figura, na simetria
radial, as metades simétricas sdo obtidas apenas
por planos de cortes longitudinais, orientados como
os raios de uma circunferéncia.

08) Na simetria bilateral mostrada em C, existe um
plano que divide o corpo em metades simétricas.

16) A simetria esférica mostrada em A é caracteristica
dos polvos, lulas e esponjas.
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Cada espécie animal tem sua estratégia para sobrevi-
véncia e reproducdo que resulta do processo evolutivo
ao qual esteve submetida ao longo das milhares de ge-
racbes. Em relagdo aos principios do estudo comparado
da forma e fungdo das estruturas dos animais, assinale
0 que for correto.

01) Os sistemas de sustentacdo e locomocdo evoluiram
juntos nos animais e geralmente funcionam de
modo integrado.

02) Existem trés tipos basicos de esqueletos nos ani-
mais: hidrostatico, endoesqueleto rigido e exoes-
queleto rigido.

04) O esqueleto hidrostatico é encontrado em agnatos
e gnatostomados.

08) A concentracdo do corpo de animais marinhos é
muito semelhante a da dgua do mar, sendo quase
isotonicos em relagdo ao meio externo.

16) O tipo de excreta que o animal produz e elimina
esta relacionado com o meio em que ele vive. A
amonia, por exemplo, é altamente téxica e ha ne-
cessidade de um volume consideravel de agua para
sua eliminagdo, sendo a principal excreta dos ani-
mais aquaticos.




24-

Os condrictes sdo vertebrados que apresentam maxilas
e nadadeiras pares. Em relagdo a caracteristicas gerais,
anatomia, fisiologia e evolugdo deste grupo, assinale o
que for correto.

01) A adaptagdo evolutiva de nadadeiras atuando como
hidrofdlios permitiu a esses animais deslocamento
eficiente na agua. Virar rapidamente o corpo para
os lados, para cima e para baixo e girar o corpo ao
redor de seu proprio eixo sdo movimentos impor-
tantes na procura e captura de presas e mesmo
para fugir de predadores.

02) A adaptagado evolutiva das maxilas colocou os pri-
meiros gnatostomados em uma posigao vantajosa
para captura de alimentos em relagdo aos agnatos
primitivos e quase levou este ultimo grupo a extin-
Gdo.

04) A quimiorrecepgdo e a mecanorrecepgao sao me-
canismos sensoriais que os condrictes utilizam
principalmente para a percepcdo da presenca de
presas a grandes distancias.

08) Nos condrictes, o cranio e as vértebras sdo 0sseos,
e o restante do esqueleto é formado por cartila-
gens.

16) Os condrictes podem ser classificados em dois gru-
pos principais: Agnatha e Elasmobranchii.

25-

A tabela (xadrez mendeliano) abaixo apresenta parte da
resolucao de um problema sobre diibridismo ou segunda
lei de Mendel. Nesta, uma fémea de porquinho-da-india,
de pelo curto e preto, heterozigota para as duas carac-
teristica é cruzada com um macho de pelo curto (hete-
rozigoto) e branco. Resolva e analise os resultados des-
te cruzamento na tabela, encontre as proporgdes geno-
tipicas e fenotipicas e assinale o que for correto.

Genotipo dos pais

Q LIBb 1)
curto e preto

Libb
curto e branco

Gametas LB, Ib, Lb, IB Lb, Ib

Proporgdo genotipica
Proporgéo fenotipica

Espaco para resolugido

Descendentes

01) Neste cruzamento sdo esperados 25% dos descen-
dentes de pelo branco.

02) Uma proporgdo esperada de 9/16 individuos é en-
contrada para pelo curto e preto neste cruzamento.

04) Este cruzamento mostra que pelo preto tem domi-
nancia incompleta em relagdo a pelo curto.

08) Neste cruzamento, as caracteristicas pelo longo e
pelo branco sdo recessivas.

16) A proporgéo fenotipica deste cruzamento é 3/8 de
pelos curtos e pretos, 3/8 de pelos curtos e bran-
cos, 1/8 de pelos longos e pretos e, 1/8 de pelos
longos e brancos.

26-

O sistema digestdério humano é formado por um longo
tubo com regiGes especializadas e por glandulas anexas
(salivares, pancreas, figado). Em relagdo as caracteristi-
cas, fungOes e patologias do sistema digestério humano,
assinale o que for correto.

01) No esoOfago, os capilares sanguineos captam os
aminodacidos, glicose, agua e sais minerais, e os
capilares linfaticos recolhnem agua, acidos graxos e
glicerol.

02) A massa formada pelo alimento mastigado e insali-
vado é chamada de bolo alimentar.

04) A gastrite é uma inflamagdo da mucosa gastrica. A
inflamagao pode ser apenas superficial ou em ca-
SOS mais graves provocar atrofia da mucosa gastri-
ca.

08) O processo de digestdao envolve fenémenos fisicos
e quimicos. Os fenémenos fisicos envolvem a tritu-
racdo do alimento em particulas menores e seu
transporte ao longo do tubo digestoério. Os proces-
sos quimicos permitem a transformacdo dos ali-
mentos em seus constituintes quimicos.

16) A transformacgdo quimica que ocorre no estdmago
denomina-se quilificacdo. Nesta etapa, o bolo ali-
mentar se transforma em outra massa, que € de-
nominada quilo, a qual esta pronta para ser absor-
vida.

27-

Cerca de 85% das pessoas possuem em suas hemacias
o antigeno Rh (iniciais de Rhesus, o género de macaco
no qual esse antigeno foi inicialmente descoberto). Indi-
viduos que possuem este antigeno sdao chamadas de Rh
positivas (Rh*) e as que ndo possuem sdo Rh negativas
(Rh7). O alelo D (dominante determina Rh* e o alelo d
recessivo), determina Rh™. O fator Rh estd envolvido
com a eritoblastose fetal ou doenca hemolitica do re-
cém-nascido. Em relagdo a genética do fator Rh e a eri-
troblastose fetal, assinale o que for correto.

01) Uma mulher dd casada com homem DD tera todos
seus filhos (as) de fator Rh positivo.

02) Os anticorpos anti Rh de um segundo filho Rh posi-
tivo atacam as hemacias da mde Rh negativo cau-
sando a eritroblastose fetal.

04) A eritroblastose fetal pode ocorrer em filhos com
Rh negativo de maes também Rh negativo.

08) O primeiro filho de gendtipo Dd de uma mulher Rh
negativo pode sensibilizar a mae. Alguns dias antes
do nascimento e principalmente durante o parto,
uma parte do sangue do feto escapa para o orga-
nismo materno, que é estimulado a produzir anti-
corpo anti-Rh.

16) A eritroblastose fetal s6 ocorre nos casos de gesta-
cGes em que a mulher é Rh positivo e o homem
tem genotipo dd.
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A figura abaixo mostra o membro anterior de diferentes
mamiferos. Com base em seus conhecimentos sobre
evidéncias da evolugdo, assinale o que for correto.

lﬁ'\r.v

serhumano morcego baleia

gato cavalo

Fonte: Linhares, S.; Gewandsznajder, F Biologia hoje. 1523ed.
Volume 3. Editora Atica. S&o Paulo. 2010.

01) A figura mostra casos de convergéncia evolutiva
(ou adaptativa) para as diferentes espécies de
mamiferos.

02) As estruturas mostradas sdo consideradas homolo-
gas, pois apresentam a mesma origem embriona-
ria, semelhangas anatémicas e ancestralidade co-
mum.

04) Ao comparar a asa do morcego mostrada na figura
a uma asa de inseto, ambas adaptadas ao voo, ve-
rifica-se origem embrionaria e estruturas anatémi-
cas diferentes, portanto, sdo consideradas analo-
gas.

08) As evidéncias evolutivas mostram que as asas dos
morcegos e 0s membros dianteiros (nadadeiras)
das baleias possuem origem embrionaria e estrutu-
ra anatomica diferentes, sendo considerados Or-
gdos analogos.

16) Entre as diferentes espécies, mudancas no nimero,
no comprimento dos dedos ou em outras caracte-
risticas funcionam como adaptacdes a diversas
fungdes.

30-

A biosfera é o conjunto de todos os ecossistemas do
planeta. Em relagdo as subdivisdes, caracteristicas da
biosfera e a evolugdo bioldgica, assinale as alternativas
que estiverem corretas.

01) Epinociclo é o conjunto de ecossistemas de terra
firme.

02) No epinociclo, o grande niumero de barreiras geo-
graficas favorece o isolamento do fluxo génico e a
especiacdo alopatrica.

04) O talassociclo é o conjunto de ecossistemas de a-
gua salgada.

08) No limnociclo, entre os ecossistemas de aguas sal-
gadas em movimento, € comum uma extensa di-
versidade de fitoplancton e zooplancton.

16) De acordo com a sua capacidade de deslocamento,
0s organismos aquaticos podem ser divididos em
plancton, nécton e bentos.

31-

FISICA

Um projétil é lancado obliquamente para cima com
velocidade inicial vy. Decorrido um intervalo de tempo
At, a pedra retorna ao solo. Desconsiderando a resistén-
cia do ar, assinale o que for correto.

01) A componente horizontal da velocidade do projétil
mantém-se constante no intervalo de tempo 4t.

02) O alcance do projétil é proporcional ao dobro do
tempo necessario para atingir a altura maxima do
langamento.

04) Ao atingir a altura maxima, a velocidade do projétil
é nula.

08) O tempo de permanéncia do projétil no ar é pro-
porcional a velocidade de langamento.

16) Os movimentos horizontal e vertical do projétil es-
tdo sujeitos a aceleragdo da gravidade.

29-

By

Com relagdo a evolugdo da linhagem humana, assinale
0 que for correto.

01) Entre os possiveis ancestrais da linhagem dos ho-
minideos estdo os australopitecos. Eles viveram
nas savanas africanas de 4,2 milhdes a 1,4 milhao
de anos atras.

02) A espécie Australopithecus afarensis viveu entre
3,8 milhdes e 2,9 milhdes de anos, com tamanho
de cérebro semelhante ao do chimpanzé, mas com
dentes e ossos da perna parecidos com os da espé-
cie humana, além de apresentar postura ereta.

04) A partir dos australopitecos podem ter se diferenci-
ado os primeiros representantes do género Homo,
0s quais possuiam, entre outras diferengas, corpo e
cérebro maiores.

08) As evidéncias fosseis indicam que houve um au-
mento expressivo do volume craniano e tamanho
do encéfalo da espécie Homo erectus durante o pe-
riodo em que ele existiu.

16) A passagem da vida semiarboricola dos australopi-
tecos e a adaptagdo a forma de locomogdo bipede
dos diferentes grupos de Homo exigiu selegdo para
formas mais aptas no esqueleto e denticao.

32-

Um corpo de peso 75N encontra-se suspenso por uma
corda no interior de um elevador em repouso. O eleva-
dor é posto em movimento e, nesta condicdo, a forca de
tracdo na corda é menor que 75N. Sobre o movimento
do elevador, assinale o que for correto.

01) Sobe com velocidade decrescente.
02) Desce com velocidade crescente.
04) Desce com velocidade constante.
08) Sobe com velocidade crescente.
16) Sobe com velocidade constante.
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O grafico abaixo representa o comportamento da velo-
cidade de um médvel em fungdo do tempo. Sobre este
evento fisico, assinale o que for correto.

V(m/s) A

12

» t(s)

01) A aceleracdo do mével é igual a -3 m/s.

02) Nos 4 s iniciais, o0 movel descreve um movimento
progressivo retardado.

04) Apods t = 4 s, o movel descreve um movimento re-
trogrado retardado.

08) O modvel deslocou-se 24 m nos primeiros 4 segun-
dos.

16) Emt = 8 s, o mdvel passa pela sua posicdo inicial.

36-

Com relagdo ao que se refere a um espelho esférico
cOncavo, que tem um raio de curvatura de 20 cm, assi-
nale o que for correto.

01) Um pequeno objeto, situado a 20 cm do espelho,
formara uma imagem maior do que a do objeto.

02) Um pequeno objeto, situado a 5 cm do espelho,
formara uma imagem maior do que a do objeto.

04) Um pequeno objeto, situado a 5 cm do espelho,
formara uma imagem virtual.

08) Os raios luminosos que incidem no espelho, pas-
sando pelo centro de curvatura, sao refletidos pa-
ralelamente ao seu eixo principal.

16) Um pequeno objeto, situado a 20 cm do espelho,
formara uma imagem real.

34-

Um objeto com uma massa de 1 kg desloca-se numa
trajetoria retilinea, sem atrito, sob a acdo de uma forca
F de diregdo paralela a trajetdria. O objeto passa pelo
ponto A na trajetdria, com uma velocidade va = 10 m/s
e atinge o ponto B distante 10 m do ponto A, com uma
velocidade vg = 20 m/s e aceleragao escalar constante.
Sobre este evento fisico, assinale o que for correto.

01) O movimento descrito pelo objeto é retilineo e uni-
formemente variado.

02) O trabalho realizado pela forga F entre os pontos A
e B é de 250 J.

04) A quantidade de movimento do objeto no ponto B é
igual a 20 kg m/s.

08) A aceleragdo do objeto é de 15 m/s>.

16) A energia cinética do objeto no ponto A é igual a
50 J.

37-

Em relagdo aos fend6menos relacionados com a éptica,
assinale o que for correto.

01) No eclipse do Sol, em relagdo aos observadores
gue estdo na regiao dentro do cone de sombra, ob-
serva-se o eclipse total.

02) A correcdo da hipermetropia e da presbiopia para
visdo proxima é realizada pelo uso de lentes diver-
gentes.

04) As miragens nos desertos podem ser explicadas
pela diminuicdo do indice de refracdo do ar proxi-
mo ao solo, que estd mais aquecido e menos denso
que o ar em camadas superiores.

08) Num meio opaco, a propagacdo da luz é de modo
desordenado e irregular.

16) O arco iris é produzido na atmosfera pela refragéo
e posterior reflexdo da luz solar no interior de goti-
culas de chuva.

35-

Um bloco com massa de 2 kg é lancado num plano
horizontal, com velocidade inicial de 4 m/s. O bloco des-
liza sobre o piso e percorre uma distancia de 1 m até
parar. Sobre este evento fisico, considerando a acelera-
c¢ao da gravidade como 10 m/sz, assinale o que for cor-
reto.

01) O modulo da forga de atrito média exercida pelo pi-
so sobre o bloco é 16 N.

02) O coeficiente de atrito cinético entre o piso e o blo-
co é0,8.

04) Desprezando qualquer tipo de forca de atrito, a ve-
locidade do bloco seria constante e igual a 4 m/s.

08) A variacdo da energia cinética do bloco, entre o
momento em que é lancado até o momento em
que ela para, é -16 J.

16) O trabalho realizado pela forca peso, sobre o bloco,
entre a impulsdo e até ele parar foi de 20 J.

38-

Sobre a teoria dos gases perfeitos, assinale o que for
correto.

01) Em um gas perfeito, o choque entre as moléculas é
parcialmente elastico.

02) Em uma transformagdo isométrica, a pressdo exer-
cida pelo gas é proporcional a temperatura absolu-
ta.

04) Em uma transformacdo adiabatica, ndo ocorre tro-
ca de calor entre o sistema e a sua vizinhanga.

08) Em uma transformacgdo isotérmica, a pressdo do
gas é inversamente proporcional ao seu volume.

16) Em quaisquer condigbes, um mol de gas perfeito
contém 6,022x10%3 moléculas.
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Uma maquina de Carnot funciona entre duas fontes de
calor a temperatura Tr = 150 K e Tq = 200 K de modo
que, em cada ciclo, recebe da fonte quente uma quanti-
dade de calor Qq = 600 J. Sobre o assunto, assinale o
que for correto.

01) O rendimento dessa maquina é de 25%.

02) O trabalho realizado pela maquina em cada ciclo é
150 J.

04) O calor rejeitado para a fonte fria em cada ciclo é
450 J.

08) O rendimento dessa maquina é de 75%.

16) O rendimento da maquina de Carnot é 100%, ja
que ela é ideal.

40-

Um aquecedor elétrico foi ligado a uma tomada de
110 V e mergulhado num recipiente contendo 1 kg de
agua a uma temperatura inicial de 20°C. Nessas condi-
cOes, a corrente que percorre o aquecedor tem intensi-
dade i = 5 A. Considere c = calor especifico da agua =
1,0 cal/g°C; 1 caloria = 4 joules. Suponha que todo o
calor produzido pelo aquecedor seja absorvido pela a-
gua. Nesse contexto, assinale o que for correto.

01) A poténcia elétrica fornecida pelo aquecedor é
550 W.

02) A energia térmica fornecida pelo aquecedor em um
periodo de 3 minutos € 1650 J.

04) A variagdo da temperatura da agua apdés 1 minuto
é 33°C.

08) A temperatura da agua apods 2 minutos € 36,5°C.

16) A resisténcia elétrica do aquecedor é 55 Q.

41-

Uma esfera metadlica A de raio 3R e carga q é conectada
através de um fio condutor a outra esfera metdlica B de
raio R e inicialmente descarregada. Ap6és um tempo su-
ficientemente longo, assinale o que for correto.

01) O potencial elétrico final na esfera A é o triplo do
potencial elétrico final da esfera B.

A esfera B continua descarregada.

A carga final em cada esfera é q/2.

A carga final da esfera A é 3g/4.

Apds a conexdo, os potenciais elétricos, na condi-
cdo de equilibrio eletrostatico, sdo iguais.

02)
04)
08)
16)

42-

Uma particula de carga g e massa m desloca-se com
movimento circular sob a agdo exclusiva de um campo
de indugdo magnética uniforme de intensidade |B|. Nes-
sas condicdes, assinale o que for correto.

01) Quanto maior o valor de B, maior serd o raio da
trajetéria da particula.

O trabalho realizado pela forca magnética sobre a
particula é nulo.

A energia cinética da particula aumenta com o de-
correr do tempo.

A velocidade angular, w, da particula é dada por
q B/m.

Esse movimento € acelerado.

02)
04)
08)

16)

43-

Uma corrente elétrica i flui num fio condutor horizontal,
de diametro desprezivel e comprimento praticamente
infinito. Essa corrente elétrica gera um campo magnéti-
co de intensidade B, num ponto situado a uma distancia
r do condutor. Sobre este evento fisico, assinale o que
for correto.

01) A intensidade do campo magnético B é inversa-
mente proporcional a r2.

A intensidade do campo magnético B é diretamente
proporcional a i.

A direcdo do campo magnético B é na horizontal.

A intensidade do campo magnético B é inversa-
mente proporcional a r.

Se inverter o sentido da corrente i, a diregdo e o
sentido do campo magnético B ndo sofrem altera-
gao.

02)

04)
08)

16)

44-

Em relacdo ao fendmeno de atracdo de pequenos peda-
cos de papel por um pente de plastico, que foi atritado
no cabelo, assinale o que for correto.

01) O pente, ao ser atritado contra o cabelo, é carre-
gado eletricamente.

02) Os cabelos naturalmente estdao carregados eletri-
camente.

04) Os pedagos de papel sdo atraidos por indugdo elé-
trica.

08) Os pedacos de papel sdo corpos carregados eletri-
camente.

16) Se o pente for atritado em outro material, a forga

elétrica entre o pente e os pedagos de papel pode-
ra ser de repulséo.

45- Assinale o que for correto.

01) A energia do foton emitido ou absorvido num dado
processo € diretamente proporcional ao compri-
mento de onda da radiagdo.

02) A difracdo é um fendOmeno que somente pode ser
explicado satisfatoriamente por meio do compor-
tamento corpuscular da luz.

04) A teoria da relatividade de Einstein diz respeito aos

efeitos da dilatacdo do espaco e da contracdao do

tempo.

O efeito fotoelétrico é consequéncia da interacdo

entre radiacdo e matéria, baseada na absorcdo dos

fotons e na liberagdo de elétrons.

De acordo com o principio de incerteza de Heisen-

berg, ndo é possivel conhecer precisamente ao

mesmo tempo a posicdo e a quantidade de movi-
mento de uma particula.

08)

16)
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